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- WSTEPNE ZALOZENIA PROJEKTOWE
I KONCEPCJE ARCHITEKTONICZNE
BUDYNKU DEMONSTRACYJNO-BADAWCZEGO
W ZAKRESIE ROZWIAZAN ARCHITEKTURY SEONECZNEJ
I POZYSKIWANIA ENERGII ALTERNATYWNYCH

1. Wstep

Ponad 40 % wykorzystywanej w Polsce energii pierwotnej zuzywa si¢ w budynkach.
Dyrektywy Unii Europejskiej zachecaja mieszkancow i uzytkownikéw budynkéw do
oszczgdzania energii. Wchodzacy w najblizszym czasie w zycie w maszym kraju
proces certyfikacji energetycznej budynkéw pdjdzie jeszcze dalej, wymuszajac
oszczgdzanie energii. Budynki o malej energooszcz¢dnosci zaczna uderzaé po
kieszeni nie tylko poprzez zuzycie energii, ale takze obnizenie ich ceny rynkowej,
awpewnym momencie uniemozliwia sprzedaz obiektéw budowlanych nie
spetiajacych okreslonych kryteriéw energooszczednosci.

Oszczedzanie energii dotyczy budynkéw nowych, ale réwniez modernizacji
budynkéw istniejacych, ktére w naszym kraju daleko odbiegaja od obowiazujacych
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w tym zakresie wymogow.

Modernizacja cieplna istniejacych budynkéw nie sprowadza si¢ juz, jak to bylo
przed laty, do ocieplenia przegréd zewnetrznych 1 wymiany okien. Obecnie znacznie
wieksza wage przywiazuje si¢ do wplywu ocieplenia 1 zwigzanego z nim
uszczelnienia budynku, na jako$¢ mikroklimatu. Jednoczesnie na rynku pojawilo sig
wiele nowych materialdw budowlanych oraz rozwiazan technicznych
i technologicznych, ktére znacznie obnizaja zuzycie energii grzewczej i elektryczne;j.

Komisja Rozwoju Regionalnego RE w dniu 14.06.2007 r. wezwala Unie
Europejska do przedstawienia w mozliwie najkrétszym terminie proponowanej
dyrektywy w sprawie odnawialnych Zrédet energii wraz z narzedziami stuzacymi
promocji, transferowi technologii i1 rozpowszechnianiu wzorowych praktyk w
wykorzystywaniu tego potencjatu. RE wzywa jednoczes$nie UE do sprecyzowania rol,
praw iobowiazkéw regiondéw i wiladz lokalnych we wdrazaniu polityki zgodnie
z zasada pomocniczosci.

Najblizsze 10-15 lat stanowi dla” Unii perspektywe inwestycyjng na rzecz
globalnego przejscia do korzystania z odnawialnych zrodet energii oraz technologii
ekologicznych, Niezbedne bedzie w tym celu wspieranie prywatno-publicznych
partnerstw w dziedzinie badan i rozwoju technologii energii odnawialnych

Odnawialne zrodla energii powinny sta¢ si¢ w tym czasie priorytetowym
elementem zréwnowazonych wysitkéw podejmowanych w celu zmaksymalizowania
wykorzystania programéw badan naukowych i rozwoju technicznego UE. W tym celu
panstwa czlonkowskie powinny opracowa¢ strategi¢ zwigkszenia budzetu na badania
naukowe w dziedzinie energii, najlepiej w trakcie rewizji budzetu na lata 2007-2013;
Wedlug szacunkéw Rady Europejskiej, do 2030r. energia odnawialna moze
pokrywa¢ nawet 35% zapotrzebowania energetycznego na $wiecie, pod warunkami,
m.in.

o  promowania jej wykorzystywania na wielka skale, we wszystkich sektorach,
w polaczeniu z dalekosigzng polityka w dziedzinie wydajno$ci energetycznej;

o  wprowadzenia systemowych zmian, ktére zwigkszytyby, dotychczas zbyt male
zainteresowanie wladz regionalnych i lokalnych mozliwoscia pozyskiwania;

o  wykorzystywania energii odnawialnych w pofaczeniu z pelnym
wykorzystaniem wszystkich mozliwosci jej oszczgdzania.

2. Przedmiot opracowania

Budynek demonstracyjno-badawczy (w zakresie wdrazania nowoczesnych
technologii pozyskiwania energii alternatywnych 1 elementéw budownictwa
pasywnego). Budynek, ktéry bedzie jednocze$nie pemil funkcje dydaktyczne dla
Katedry Biotechnologii Molekularnej, wykonany bedzie w technologii systemowej
KRONOPOL, opartej na  typoszeregu elementéw  prefabrykowanych
drewnopochodnych o ksztalcie beleczki dwuteowej. Wiodacym materialem
izolacyjnym w zakresie izolacji termicznych oraz akustycznych beda wyroby
ROCKWOOL POLSKA.

Budynek jest wspolnym przedsigwzigciem konsorcjum ztozonego z Uniwersytetu
Zielonogérskiego, a w tym: Wydziatu Inzynierii Ladowej i Srodowiska, Wydziatu
Mechanicznego, Wydziatu Elektrotechniki, Informatyki i Telekomunikacji, Wydziaiu
Nauk Biologicznych oraz firm, ktére beda wspotuzytkowaé jego czesé
demonstracyjno-badawcza.
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Zaklada sig, ze koszty budowy budynku bedg w SO % finansowane przez Srodki
pochodzace z Unii Europejskiej, a w pozostatych 50 % przez cztonkéw konsorcjum,
proporcjonalnie do ich udzialu w kosztach materialowych 1 wykonawczych budynku
Szacowana powierzchnia budynku 1000 m?; szacowany koszt 8 milionow zt

3. Wykaz najwazniejszych pomieszczen, ich przeznaczenie i powierzchnia
3.1. Tlo$¢ oséb mogacych jednocze$nie przebywaé w budynku :
* stmudenci — 60 0s6b
= pracownicy — 20 oséb
=  gofcie + male konferencje — do 60-70 os6b
3.2. Poziom parteru — przeznaczenie pomieszczen
- hall , otwarta recepcja , szatnia , schody na pigtro ~70
- sala prezentacyjna ~80-100 m’

- otwarte - jednoprzestrzenne pracownie mikrobiologii, genetyki biochemii, biologii
komorki, (w przysziosci laboratorium bedzie podzielone na duza ilos¢, gléwnie

niewielkich, pomieszczen) ~200m’
- pomieszczenia na rozdzial energii elektrycznej ~80m’
- korytarze z mozliwoscia ekspozycji tablic
- czg$¢ socjalna , WC, pom. techniczne ~30m®

3.3. Poziom pi¢tra — przeznaczenie pomieszczen

- 4 sale éwiczeniowe dla 15 studentéw 4x25m” ~100m’

- pokoje pracownicze jednoosobowe — 4 pokoje , dwuosobowe — 3 pokoje
(zaktad mikrobiologii) ~100m?

- pokoje pracownicze 4x(15m?) ~60m’

- korytarze z mozliwoscig ekspozycji tablic

- czg8¢ socjalna , WC, pom. techniczne ~30m®

Mozliwe przemieszczenie czgéci pracowni mikrobiologii, genetyki biochemii,
biologii komorki z parteru na pigtro.

4. Wstepne wyszczeg6lnienie rodzajow zastosowanej energii odnawialnej
4.1. Zrédla energii elektrycznej
» Baterie ogniw fotowoltaicznych,
«  Generator wiatrowy,
« Kociol kogeneracyjny
Energia elektryczna wytworzona z wymienionych wyzej zrédet, po ,,dopasowaniu”
jej parametréw, do parametréw pracy przeksztattnika DC/AC, bedzie wykorizystana

bezposrednio do zasilania odbioréw Laboratorium. W przypadku nadmiaru energii,
bedzie istniata mozliwo$¢ jej magazynowania w postaci sprezonego wodoru, w celu
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pbézniejszego wykorzystania do zasilania odbiorow laboratorium (w sytuacji
niedoboru energii stonecznej i/lub wiatrowej), badZ sprzedazy do sieci energetyczne;
(podczas szczytu dziennego). W celu magazynowanie niewielkich nadwyzek energii,
proponuje si¢ zastosowac baterie kondensatorow litowo-jonowych i mas¢ wirujaca
(FlyWheel). Urzadzeniem wytwarzajacym energig elektryczng z wodoru bedzie
ogniwo paliwowe, natomiast rolag optymalizatora bedzie bilansowanie energii
elektrycznej pochodzacej z sieci energetycznej, subsystemu OEC jak i ze Zrddet
odnawialnych.
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4.2. Zrédla energii cieplnej

od promieniowania stonecznego przez kolektory sloneczne na dachu i $cianach
budynku do przygotowania cieplej wody uzytkowej oraz wspomagania
ogrzewania budynku w okresach tzw. przejsciowych migedzy sezonem
ogrzewczym i okresem letnim a takze do magazynowania,

z gruntu za pos$rednictwem pompy ciepta; woda — woda do celdw ogrzewania
budynku i przygotowania cieplej wody uzytkowej w okresie sezonu grzewczego,
z powietrza zewngtrznego za poSrednictwem pompy ciepla powietrze —
powietrze, dla celdéw wstepnego ogrzewania §wiezego powietrza nawiewanego
jako uzupehienie ciepla uzyskanego z rekuperacji w okresie zimy oraz do
wstepnego schiodzenia powietrza nawiewanego w okresie letnim na zasadzie
odwréconego procesu pracy pompy ciepla, z mozliwosicia przeznaczenia
nadmiaru ciepla w okresie letnim do przygotowania cieplej wody uzytkowej,

z powietrza wywlewanego w calo$ci do ogrzewania powietrza nawiewanego w
okresie ogrzewczym oraz w procesie odwrdconym w okresie lata, do chlodzenia
powietrza nawiewanego 1 przeznaczenia nadmiaru pozyskanego ciepla, do
przygotowania cieplej wody uzytkowej lub do magazynowania,

promieniowanie  sloneczne magazynowane w masywnych elementach
konstrukeji budynku,

od powierzchni plaszczyzn $cian i podidg chtodzacych pomieszczenia w okresie
lata w wyniku funkcjonowania instalacji wody lodowej zaleznie od
zastosowanych pomp ciepla: typu woda — woda do pojemmikéw magazynowania
wodnego lub typu woda — powietrze do wymiennikéw gruntowych,

z procesu schiadzania $ciekow sanitarnych do wodnych zbiornikéw buforowych
za posrednictwem pompy ciepta woda — woda.

5. Magazynowanie ciepla

gruntowe wymienniki ciepla; jako bufory pracujace w cyklu rocznym do
schladzania powietrza podczas okresu letniego, natomiast w okresie zimy do
ogrzewania Swiezego powietrza czerpanego z zewnatrz w celu nawiewu do
budynku, lub czerpania powietrza stuzacego jako dolne Zrédto energii dla pomp
ciepta typu powietrze — powietrze lub powietrza — woda,

wodne zbiorniki buforowe pracujace w cyklu rocznym; zasoby wody
podgrzewane w okresach pozyskiwania nadmiaru ciepta i1 ochladzane
w okresach zapotrzebowania budynku do ogrzewania pomieszczen lub
powietrza wentylacyjnego i ewentualnie przygotowania cieplej wody uzytkowej,



moga réwniez shizy¢ jako dolne Zrédlo energii dla pomp ciepla typu woda —
woda; wode mozna zastapi¢ innym plynem o wigkszej pojemnosci cieplnej,
«  masywne elementy konstrukcji budynku.

6. Ksztaltowanie mikroklimatu w budynku

Realizacja ogrzewania i chlodzenia stosowana bedzie w dwoéch podstawowych
systemach, zaleznie od funkcji i potrzeb pomieszczen:

- ogrzewanie i chlodzenie plaszczyznowe; $cienne lub podlogowe w pomieszczeniach
1 ustalonych strefach gdzie beda odpowiednie mozliwoéci przeznaczenia powierzchni
na te cele; chlodzenie przez zastosowanie obiegu wody lodowej w miejsce czynnika
grzejnego,

- skojarzone ogrzewanie plaszczyznowe z systemem wietrzenia i klimatyzacji np.
w pomieszczeniach gdzie wielkosci powierzchni do ogrzewania plaszezyznowego
pozwalaja na czgSciowe tylko pokrycie zapotrzebowania cieplnego pomieszczenia;
ogrzewanie plaszczyznowe pelni¢ moze swoja funkcje samodzielnie w okresach
obnizonych wymagan temperatur tj. w okresie nocnym i wolnych dni od nauki,
natomiast na czas koniecznosci zapewnienia komfortu cieplnego, uzupehienie ciepta
w odpowiedniej ilo$ci aby uzyska¢ wymagane temperatury, za pomoca nawiewanego
powietrza o podwyzszonych parametrach.

Wietrzenie wszystkich pomieszczefi zgodnie z zasada ekonomicznej gospodarki
energig cieplna, szczegdlnie w odniesieniu do budynkéw pasywnych, realizowane
bedzie w catoéci systemem mechanicznym, z pelna kontrola i automatyka wymiany
powietrza zuzytego na $wieze w niezbednych ilo$ciach, zapewniajacych wymagania
komfortu uzytkownikdw.

7. Monitorowanie stref budynku

Budynek nalezy podzieli¢ na strefy o réznym przeznaczeniu funkcjonalnym,
zréznicowanych systemach wentylacyjno-grzewczych, zréznicowanych cechach
materiatowych, ktére powinny byé opomiarowane i na biezaco monitorowane. W
szczegllno$ci monitorowane powinny by¢ laboratoria mnalezace do katedry
biotechnologii i biologii molekularnej, tak by uzyskane wyniki badan mozna bylo
interpretowa¢ roéwniez pod katem wysoce specjalistycznych laboratoridw
pomiarowych. Indywidualnie opomiarowane powinny by¢ wszystkie pomieszczenia
badawcze (pracownicze i dydaktyczne), a takze inne wyraznie wyrdznione czesci
funkcjonalne budynku.

8. Pomieszczenia do§wiadczalne i ich podstawowe wykorzystanie

o Badania prowadzone w pomieszczeniach doswiadczalnych (4 sale éwiczeniowe +
4 pomieszczenia pracownicze, usytuowane obok siebie oknami w kierunku
najwigkszego naslonecznienia) — beda umozliwialy badania poréwnawcze
wlasnoéci fizycznych stosowanych przy wznoszeniu budynkéw réznorodnych
materiatéw, elementow 1 fragmentéw konstrukcji budowlanych, instalacji
wentylacyjno grzewczych i elektrycznej oraz wplywu osiaganego w tych
pomieszczeniach $rodowiska pracy na wydajnosé i komfort pracy studentéw
ipracownikéw. Pozwola tym samym na wybdr korzystniejszych rozwiazan
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zardéwno potencjalnym inwestorom wznoszonych budynkéw, jak 1 firmom
zajmujacym si¢ produkcja materialow budowlanych, instalacyjnych, czy
wykonczeniowych poprzez stworzenie mozliwosci poréwnania wptywu na bilans
cieplny, komfort cieplny, jako§¢ powietiza, warunki ofwietlenia, réznych
materialow i elementow budowlanych i instalacyjnych.

o W dwbéch salach éwiczeniowych i dwdch pracowniczych wewngtrzne $ciany
powinny by¢ wykonane z cegly pelnej Iub betonu 25 cm — do badania wplywu
pojemnosci cieplnej Scian.

o Na konstrukcjach wsporczych usytuowanych na zewnatrz budynku, mozliwe beda
takze badania poréwnawcze rdznych rozwiazan urzadzen stuzacych wytwarzaniu
energii elektrycznej 1 ogrzewczej, np. poréwnanie efektywnosci réznych
rozwigzan ogniw fotowoltaicznych, czy kolektorow stonecznych

e Dodatkowe pomieszczenia zwigkszajace pojemmos¢ cieplna  budynku
wykorzystywana do ogrzewania przez bardziej skuteczne wykorzystanie jego
naslonecznienia lub chtodzenia, poprzez ,,magazynowanie chlodu”, pozwola na
oceng skuteczno$ci konkurujacych systemow o niskim zuzyciu energii.

« Badania w zakresie wiasnosci termicznych i §rodowiska pracy stwarzanych przez
stosowanie roznych rozwiazan technicznych budynku b¢da miaty duze znaczenie
dla projektowania nowych i modernizacji istniejacych budynkéw szkolnych
i mieszkalnych na terenie wojewodztwa lubuskiego, umozliwiajgc obnizenie
kosztow ich eksploatacji, przy jednoczesnej poprawie Srodowiska pracy 1 zycia
mieszkancow i uzytkownikow.

» Wentylacja dla pomieszczen doswiadczalnych powinna mie¢ zapewniona
mozliwos¢ pobierania ciepla i chlodu z ziemi, a systemy ogrzewania maja by¢
zrdznicowane (podlogowe, tradycyjne podokienne, nawiewno-wywiewne).

9. Demonstracyjne funkcje projektowanego budynku

e W wyposazeniu budynku znajdzie si¢ wickszo$¢ najnowszych rozwigzan w
zakresie  wdrazania nowoczesnych technologii  pozyskiwania  energii
alternatywnych oraz oszczedzania zuzycia energii elektrycznej i cieplnej, ktorych
dziatanie bedzie mozna sledzi¢ na zywo w obiekcie, badZ tez na opracowanych
w tym celu modelach i planszach.

« Podstawowe prezentacje odbywac sie beda mogly w specjalnie zaprojektowanym
w tym celu hallu, przyleglej sali konferencyjnej, centrum rozdziatu i sterowania
energig oraz pomieszczeniach do$wiadczalnych.

o Istotng cze$¢ materiatu beds stanowié zarchiwizowane nagrania filmowe,
przedstawiajace  funkcjonowanie  wszystkich najwazniejszych  systeméw
eksploatacji budynku, a takze ilustrujace kluczowe z punktu widzenia technologii
budowy kluczowych etapow tworzenia budynku 1 jego wyposazenia
instalacyjnego. Waznym rozwinigciem materialu ilustracyjnego moga by¢ filmy
bardziej szczegolowo ilustrujace technologie dotyczace okreslonych rozwiazan i
technologii. Filmy beda mogly by¢ demonstrowane mna telebimach
zainstalowanych w recepcji 1 sali konferencyjne;.
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10. Wstepne koncepcje projektu architektonicznego budynku

Rys. 1 Mapa dziatki pod planowany budynek przy skrzyzowaniu ulic Profesora
Zygmunta Szafrana i Wazow

Rys.2 Plan sytuacyjny budynku wedlug:
A - pracowni GJG Gielarowscy,
B -Grupy Synergia, Wroclaw
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Rys. 3 Elewacja potudniowo - wschodnia wedhug pracowni GJG Gielarowscy

Toooooo T

i3

A

Rys. 4 Elewacje potudniowo — zachodnia - A i1 péinocno — wschodnia - B wedlug
pracowni GJG Gielarowscy

T OO0 0 00

]
TRl ©onopn 0 o 0

Rys. 5 Elewacja pétnocno - zachodnia wedlug pracowni GJG Gielarowscy
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Rys. 6 Widok perspektywiczny budynku (od potudniowego — wschodu i od
péinocnego zachodu) wedtug pracowni Grupa synergia, Wroctaw

Rys. 7 Widok aksonometryczny budynku (ujgcie od potudniowego — wschodu
z gory) wedtug pracowni Grupa synergia, Wroctaw
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11. Podsumowanie

Koncepcje budynku demonstracyjno- badawczego opracowane przez pracowni¢ GJG
Gielarowscy Architektura i budownictwo, pracownia projektowa s.c., Zielona Goéra
oraz pracowni¢ Grupa synergia, Wroclaw réznia si¢ pomigdzy soba pod wieloma
wzgledami. Ze wzgledu na ograniczenia wynikajace z maksymalnej objetosci
artykutu, mozliwe bylo jedynie pokazanie po kilka rysunkéw dla kazdej z koncepcji.
Omawiane réznice zostana w zwiazku z tym ograniczone do tych, ktdre bezposrednio
z tych rysunkow wynikaja.

Lokalizacja budynku pracowni GJG Gielarowscy nawiazuje do istniejacej linii
zabudowy przy ul. Wazéw, a jego bryla, do stojacych tam juz budynkéw. Budynek
usytuowany jest w wyznaczonej przez ulice Wazow osi potudniowy zachéd —
pélnocny wschod. Takie usytuowanie budynku zapewnia bardzo dobre
nastonecznienie jednej z jego podtuznych $cian i stwarza mozliwosci wykorzystania
duzej powierzchni $ciany i dachu na ogniwa fotowoltaiczne i kolektory sloneczne.
Odchylenie tej $ciany o kilkanascie stopni od poludnia sprawi jednak, ze urzadzenia
te nie bedg mogly by¢ wykorzystane z petna efektywnoscia w ciagu catego dnia.
Konieczne bedzie zastosowanie systemu automatycznego nakierowywania ich na
stonce.

Ze wzgledu na ksztatt dziatki oraz zapewnienie maksymalnych zyskow solarnych,

pracownia Grupa synergia zlokalizowala budynek wzdhuz osi poloc — potudnie. Do
linii zabudowy nawiazuje szczytowa §ciana polnocna, za ktéra przewidziany jest
magazyn na cele Laboratorium. Na S$cianie szczytowej zwroconej na pohludnie
przewidziano przeszklenia w formie pojedynczej i podwoéjnej fasady. Ogniwa
fotowoltaiczne 1 kolektory sloneczne umieszczono na dachu zapewniajac ich
optymalng wydajno$é. Dach — ze wzgledu na dostgpno$¢ oraz uksztaltowanie —
stwarza warunki dla demonstracji zrdéznicowanych systemow, shizacych nie tylko
pozyskiwaniu energii, ale takze spehiajacych szeroko rozumiane funkcje budynku
ekologicznego (maksymalne wykorzystanie §wiatla dziennego do o§wietlenia wnetrza
budynku, kompensacja zieleni, wykorzystywanie wody deszczowej).
Koncepcja pracowni GJG Gielarowscy, to propozycja budynku demonstracyjnego dla
ludzi zainteresowanych dniem dzisiejszym i bliska przyszloscia, w tym przede
wszystkim wprowadzaniem elementdéw nowoczesnych technologii zwiazanych
z architekturg stoneczng 1 wykorzystaniem alternatywnych zrodel energii do
modernizacji budynkéw istniejacych.

Koncepcja pracowni Grupa synergia skoncentrowana jest na maksymalnym
wykorzystaniu mozliwosci demonstrowania réznorodnych technologii, zapewniajac
jednocze$nie optymalne warunki uzytkowania oraz nowoczesny wyglad obiektu.. Jej
oferta skierowana jest do tych, ktérzy beda chcieli budowaé domy ekologiczne,
przyjazne ludziom i srodowisku, w niedalekiej przyszlosci.
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TENTATIVE DESIGN PREMISES
AND ARCHITECTURAL CONCEPTS
OF DEMONSTRATION-RESEARCH BUILDING
IN SOLAR ARCHITECTURE SOLUTIONS
AND ALTERNATIVE ENERGY ACQUIRING

Saving energy in buildings is a crucial element of EU Policy against global
warming. It concerns not only the new constructed buildgs, but even to more extent
the existing buildings, particularly In Poland, where they are not adequately protected
against heat losses and are far behind the EU average. The thermo modernization of
the existing buildings does not come down to lowering the U — value of the building
envelope. It also has to account for the comfort o living. To meet these requirements
many new techniques and technologies have been developed last years which concern
shaping the building as a hole as well as its single elements. Another option is using
alternative energies
In the paper tentative design premises and architectural concepts of the building
which is to primarily serve for the demonstration of the new techniques and
technologies in the field has been presented. Another function of the planned building
is to enable conducting research in the area of energy saving and efficient alternative
energy acquiring.
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